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(QALTERNATEUR DE VEHICULE AUTOMOBILE A VENTILATION INTERNE MUNI D'UN PALIER 
W PERFECTIONNE. 

(57) Alternateur de vehicule automobile comportant un car- 
teTferme a une extremite axiale par un palier transversal 
(18), du type dans lequel un ventilateur (54) est agence a 

'interieur de l'alternateur et du type dans lequel le paher 

1 8) est ajoure et comporte des bras (64) qui delimitent en- 
tre eux des orifices (60), les bras (64) du pa Her JIB) etent 
inclines, par rapport a une direction radiale du palier (18). 
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L'invention concerne un alternateur de v6hicule automobile 
a ventilation interne muni d'un palier perfectionn6 en vue de reduire 
les bruits dus a la ventilation. 

L'invention concerne plus particulierement un alternateur de 
5 v£hicule automobile, du type comportant un carter sensiblement 

cylindrique ferm6 d au moins une de ses extr6mit6 axiales par un 
palier transversal qui porte a rotation un arbre d'entralnement de 
I'alternateur, du type dans lequel au moins un ventilateur £ pales est 
agenc6 a I'intdrieur de I'alternateur et est entrain* en rotation par 

10 I'arbre, du type dans lequel, par rapport au sens de rotation du 

ventilateur, chaque pale comporte une face avant active qui provoque 
la circulation, £ I'int6rieur de I'alternateur, d'un flux d'air propre £ 
refroidir I'alternateur, et du type dans lequel le palier est ajourd et 
pr&sente un manchon central de guidage de I'arbre qui est relie & une 

15 portion pgriph&rique du palier par des bras qui dglimitent entre eux 

des orifices au travers desquels le flux d'air circule axialement. 

La ventilation interne permet de refroidir efficacement 
I'alternateur et, par consequent, pour un encombrement donng de 
I'alternateur, d'augmenter la puissance eiectrique maximale produite 

20 par I'alternateur. 

Toutefois, le flux d'air qui traverse le ventilateur est une 
source non n&gligeable de bruit et ce bruit est notamment du aux 
turbulences a6rodynamiques de l'air lorsqu'il rencontre les obstacles 
constitugs par les divers organes de I'alternateur. 

25 Notamment, il se produit des turbulences importantes au 

niveau des orifices d'entrge d'air agencgs dans le palier de 
I'alternateur. 

Ces turbulences sont d'autant plus importantes que, le 
ventilateur etant generalement agence axialement tr£s pres du palier, 
30 il existe une interaction acoustique entre les pales du ventilateur et 

les bras du palier entre lesquels sont agences les orifices d'entrde 
d'air. 

En effet, le front de pression et le front de depression cr66s 
respectivement en avant et en arridre d'une pale interagissent 
35 fortement avec le bras, et ce d'autant plus que la vitesse relative de 

la pale par rapport au palier est importante. 

Dans le but de limiter les turbulences du flux d'air & l'entr£e 
de I'alternateur, et done dans le but de limiter le bruit du a la 
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ventilation de celui-ci, ('invention propose un alternateur du type vu 
pr6c6demment t caract6rise en ce que les bras du palier s'dtendent 
dans le plan transversal du palier selon une direction g6n£rale qui est 
inclinee, par rapport & une direction radiale du palier, dans le sens 
5 d'une augmentation de Tangle entre la direction g6n£rale d'un bras et 

I'orientation de la face avant d'une pale du ventilateur lorsque la pale 
est au niveau de ce bras au cours de son mouvement de rotation. 
Selon d'autres caract&ristiques de ('invention : 

- par rapport au sens de rotation du ventilateur, la face 
10 avant active de chacune des pales est tourn6e radialement vers 

I'exterieur de I'alternateur, et la direction generate de chaque bras, 
depuis son extr£mit6 radiale interne vers son extr£mit& radiale 
externe, est orient6e dans le sens de rotation du ventilateur ; 

la direction generate des bras est sensiblement 
15 perpendiculaire a celle des faces avant des pales du ventilateur ; 

- les bras du palier sont incurves ; 

* au moins un des bras comporte, en coupe selon un plan 
perpendiculaire £ sa direction g6n£rale, un profil £ faible resistance 
a6rodynamique au flux d'air traversant le palier ; 
20 - le profil du bras du palier est sensiblement elliptique ; 

- le profil du bras du palier est ovoide et le bord le plus 
epais du bras est agence en amont par rapport au flux d'air traversant 
le palier ; 

- le profil du bras du palier 6vo!ue le long du bras ; et 

25 - les bras du palier sont espaces angulairement de maniere 

irr6guli6re. 

D'autres caracteristiques et avantages de I'invention 
apparaitront d la lecture de la description d£taill6e qui suit pour la 
comprehension de laquelle on se reportera aux dessins annexes dans 
30 lesquels : 

- la figure 1 est une vue en coupe axiale d'un alternateur 
selon I'invention a ventilation interne et a double flux ; 

- les figures 2 et 3 sont des vues axiales du palier avant et 
du ventilateur avant de I'alternateur de la figure 1, le ventilateur 6tant 

35 represents en traits forts et au premier plan sur la figure 3 ; 

- les figures 4 et 5 sont des vues similaires a celles des 
vues 2 et 3 reprfesentant le palier arrive de I'alternateur et son 
ventilateur associe ; 




- les figures 6 et 7 sont des vues de deux modes de 
realisation d'un bras de palier selon I'invention, en section selon un 
plan perpendiculaire a la direction g6n£rale du bras ; et 

- la figure 8 est une vue sch6matique illustrant Tangle form6 
entre une pale et un bras lorsque la pale passe au niveau du bras. 

On a repr§sent6 sur la figure 1 un alternateur 10 a 
ventilation interne qui comporte un carter 12, sensiblement cylindrique 
d'axe A1, dont les deux extremit&s axiales avant 14 et arriere 16 sont 
fermdes chacune par un palier transversal 18, 20. 

Les paliers avant 18 et arriere 20 sont munis chacun d'un 
manchon central cylindrique 22, 24 d'axe A1 dans lequel sont re$us 
des roulements 26, 28 de guidage en rotation d'un arbre 
d'entraTnement 30 d'axe A1 de I'alternateur. 

A I'interieur du carter 12 de I'alternateur, un rotor a griffes 
32 est fix& sur i'arbre 30 qui I'entrafne en rotation au centre d'un 
bobinage statorique 34 fix6 sur la face cylindrique interne du carter 
12. 

De manidre connue, I'extremit6 axiale avant 36 de I'arbre 30 
depasse a l'ext£rieur du carter 12 au travers du palier avant 18 et 
porte une roue de poulie 38 destinee a recevoir une courroie (non 
representee) entram6e par le moteur (non represent^) du vghicule. 

L'extremite arriere 42 de I'arbre 30 depasse au travers du 
palier arriere 20 de I'alternateur 10 et comporte notamment deux 
surfaces cylindriques de contact 44 sur lesquelles frottent des balais 
46 port6s par une plaque porte-balais 48 qui est fix6e sur une face 
externe du palier arriere 20. 

De mani&re connue, la plaque porte-balais 48 porte 
egalement des composants eiectroniques (non repr6sentes) destin6s 
a la regulation du courant eiectrique produit par I'alternateur 10. 

Un boitier de protection 50 recouvre la plaque porte-balais 
48 et est muni de fentes 52 pour permettre la ventilation de 
I'alternateur. 

L'alternateur 10 comporte 6galement un ventilateur avant 54 
et un ventilateur arriere 56 qui sont fix6s sur le rotor 32, chacun 
axialement en regard respectivement des paliers avant 18 et arri&re 

20. 

Les ventilateurs avant 54 et arriere 56 sont munis de pales 
58 qui sont destinies a provoquer la circulation d'un flux d'air dans 
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I'alternateur 10. Chacun des ventilateurs 54, 56 aspire de I'air frais 
axialement au travers d'orifices 60 pratiques a cet effet dans les 
paliers avant 18 et arriere 20 et refoule I'air sensiblement radialement 
vers Texterieur au travers de d'ouTes Jaterales 62 qui sont notamment 
5 representees sur les figures 2 a 5. 

Comme on peut te voir plus particulierement sur les figures 
2 et 4, les orifices 60 d'entree d'air sont agenc6s entre des bras 64 
qui relient les manchons centraux 22, 24 des paliers avant 18 et 
arriere 20 a la portion peripherique de chacun de ces paliers 18, 20. 
10 Selon I'etat de la technique (non representee les bras 64 

s'etendent radialement autour de I'axe A1 de I'alternateur. 

Or, comme on peut le voir plus particuli6rement sur les 
figures 3 et 5, les ventilateurs avant 54 et arriere 56 comportent des 
pales 58 dont la face avant active 66, determinee par le sens de 
15 rotation du rotor 32, est orientee selon une direction qui fait un angle 

61 avec un rayon du ventilateur passant par la pale 58. 

Chaque pale 58 est ainsi orientee de manidre que la face 
avant active 66 chasse les molecules d'air radialement vers I'exterieur 
de I'alternateur. 

20 La valeur de Tangle 61 d'orientation des pales 58 varie 

generalement entre 0 et 30°. 

Lorsque les pales sont agencees sensiblement radialement, 
c'est-a-dire lorsque Tangle 61 est nul, le ventilateur peut etre utilise 
indifferemment £ Textremite axiale avant 14 ou £ Textr6mit6 axiale 
25 arriere 16 de I'alternateur 10. 

Toutefois, un angle 61 de Tordre de 30° permet d'ameiiorer 
le rendement des ventilateurs 54, 56 et sera done prefere. 

Conformement aux enseignements de Tinvention, les bras 
64 du palier 18, 20 sont orientes selon une direction qui forme un 
30 angle 62 par rapport a un rayon du ventilateur passant par Textr6mite 

radiale interne 68 du bras 64. 

L'angle 62 du bras 64 par rapport au rayon est choisi de 
sens oppose £ Torientation de la face active 66 d'une pale 58 
passant par le meme rayon. 
35 De la sorte, comme on peut le voir plus particuli6rement sur 

la figure 8, Tangle d'incidence 6 forme entre la direction g6neraledu 
bras 64 et Torientation de la face avant active 66 de la pale 58 est 




egal a la somme des deux angles 81, 92 et par consequent, en 
choisissant un angle 62 de I'ordre de 30°, sensiblement 6gal £ 60°. 

De la sorte, dans son mouvement relatif par rapport au bras 
64, la pale 68 provoque d son passage une onde de choc, due & la 
difference de pression regnant entre ses faces avant et arri&re, bien 
plus faible dans la mesure ou Tangle d'incidence du front de pression 
par rapport au bras est important. 

Ce phenomene est encore plus reduit dans le cas du 
ventilateur arrigre 56 qui dispose de pales 58 courbes, au contraire du 
ventilateur avant 54 qui dispose de pales 58 droites. 

Avec des pales courbes, Tangle d'incidence 0 entre 
Torientation de la face avant 66 de fa pale 58 et la direction generate 
du bras 64 est encore augmente lorsque Ton consid&re les extr6mit§s 
radiales externes 70 des pales 58. 

Or, c'est en ce point que la Vitesse des particules d'air est 
la plus elevSe, du fait de la plus grande Vitesse lineaire des 
extr£mit6s radiates 70 des pales 58. 

Suivant le m§me raisonnement, on peut prevoir de rSaliser 
des bras 64 de palier qui ne soient pas rectilignes, comme dans le 
mode de realisation qui est represents sur les figures, mais qui soient 
au contraire courbes. 

Selon un autre aspect de Tinvention, et comme on peut le 
voir sur les figures 6 et 7, les bras 64 de Talternateur 10 selon 
Tinvention ne sont pas d'une section prismatique, ainsi que cela est 
connu de Tetat de la technique, mais possedent un profil en section 
qui est de nature d diminuer la resistance aerodynamique oppos6e par 
chaque bras 64 au flux d'air traversant le palier 18, 20. 

II est notamment souhaitable de reduire la largeur du bras 
64 selon une direction perpendiculaire d la direction d'ecoulement du 
flux d'air autour du bras 64. 

Diverses formes sont envisageables telles que des formes 
elliptiques ou ovoTdes qui, lorsqu'elles sont agenc6es de mani6re que 
leur grand axe est paralieie au flux d'air, permettent de r6duire 
sensiblement les turbulences du flux d'air traversant le palier 18, 20. 

Dans le cas d'un bras 64 de section ovoide tel que 
represents sur la figure 6, qui permet de conserver une section 
resistante du bras 64 importante, on choisit de disposer le bord 72 le 




plus 6pais du bras 64 vers Texterieur du palier 18, 20, en amont dans 
le flux d'air traversant le palier 18, 20. 

II est egalement possible de prevoir que la forme en section 
du bras 64 varie entre ses extr6mit6s radiales internes 68 et externes 
69. 

Bien entendu, la combinaison de I'inclinaison des bras 64 et 
Tadaptation de leur forme en section permettra d'obtenir les meilleurs 
r6sultats quant d la diminution des turbulences engendr6es au niveau 
du palier et done quant a la diminution du bruit engendr6 par la 
ventilation de I'alternateur 10. 




REVINDICATIONS 

1. Alternateur de vehicule automobile, du type comportant 
un carter (12) sensiblement cylindrique ferm6 d au moins une de ses 
extr6mit6s axiales (14, 16) par un palier transversal (18, 20) qui porte 
a rotation un arbre (30) d'entrainement de I'alternateur (10), du type 
dans lequel un ventilateur (54, 56) d pales (58) est agenc6 & 
I'interieur de I'alternateur (10) et est entram§ en rotation par I'arbre 
(30), du type dans lequel, par rapport au sens de rotation du 
ventilateur (54, 56), chaque pale (58) comporte une face avant active 
(66) qui provoque la circulation, a I'interieur de I'alternateur (10), d'un 
flux d'air propre £ refroidir I'alternateur (10), et du type dans lequel le 
palier (18, 20) est ajoure et pr^sente un manchon central (22, 24) de 
guidage de I'arbre (30) qui est relie a une portion peripherique du 
palier (18, 20) par des bras (64) qui d&limitent entre eux des orifices 
(60) au travers desquels le flux d'air circule axialement, caract6rise 
en ce que les bras (64) du palier (18, 20) s'&tendent dans le plan 
transversal du palier (18, 20) selon une direction generate qui est 
inclin6e, par rapport d une direction radiale du palier (18, 20), dans le 
sens d'une augmentation de Tangle (6) entre la direction g6n6rale 
d'un bras (64) et I'orientation de la face avant (66) d'une pale (58) du 
ventilateur (54, 56) lorsque la pale (58) est au niveau de ce bras (64) 
au cours de son mouvement de rotation. 

2. Alternateur selon la revendication 1, caracterise en ce 
que, par rapport au sens de rotation du ventilateur (54, 56), la face 
avant active (66) de chacune des pales (58) est tourn6e radialement 
vers I'exterieur de I'alternateur (10), et en ce que la direction 
generate de chaque bras (64), depuis son extr£mit£ radiale interne 
(68) vers son extr6mit6 radiale externe (69), est orientee dans le sens 
de rotation du ventilateur (54, 56). 

3. Alternateur selon la revendication 2, caract§ris6 en ce 
que la direction g6n£rale des bras (64) est sensiblement 
perpendiculaire a celle des faces avant (66) des pales (58) du 
ventilateur (54, 56). 

4. Alternateur selon Tune quelconque des revendications 
pr6c6dentes, caracterise en ce que les bras (64) du palier (18, 20) 
sont incurves. 
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5. Alternateur selon Tune quelconque des revendications 
prec6dentes, caracterise en ce qu'au moins un des bras (64) 
comporte, en coupe selon un plan perpendiculaire a sa direction 
generate, un profit a faible resistance aerodynam ique au flux d'air 

5 traversant le palier (18, 20). 

6. Alternateur selon la revendication 5, caract6ris6 a ce que 
le profil du bras (64) du palier (18, 20) est sensiblement elliptique. 

7. Alternateur selon la revendication 5, caract6ris6 en ce 
que le profil du bras (64) du palier (18, 20) est ovoTde et en ce que le 

10 bord (72) le plus gpais du bras (64) est agenc6 en amont par rapport 

au flux d'air traversant te palier (18, 20). 

8. Alternateur selon Tune quelconque des revendications 5 a 
7, caract6ris6 en ce que le profil du bras (64) du palier (18, 20) 
evolue le long du bras (64). 

15 9. Alternateur selon Tune quelconque des revendications 

prec6dentes, caract£ris£ en ce que les bras du palier sont espaces 
angulairement de maniere irr6guliere 
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